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Esercizio 1
Si consideri il funzionale

2
) = [ (=157 + (= D7) e

definito sulle funzioni C'([0, 2]; R).
i) Dimostrare che 79 = 0 € un estremale di Aj,.
ii) Calcolare la variazione seconda 62Ar(7,7) in v e mostrare che si ha

82 AL(0,m) >0,  ¥neC'([0,2;R)\{0}.

iii) Mostrare che vy non ¢ un minimo debole di Ay .!

Esercizio 2
Si consideri la funzione di Hamilton

1 _
H(paq) :§|p_A|27 A= |Q| 3(—%3?»0)7
con p = (ps, Py, pz) € R?, g = (z,y,2) € R? dove 2® +y* # 0.
i) Completare le relazioni
T = pcos, y = psinb, z=z

ad una trasformazione canonica indipendente dal tempo

(p.@) = (P,Q),

con P = (p,,po,p:) € R, Q = (p,0,2) € RT x ST x R e scrivere la
hamiltoniana K coniugata ad H tramite la trasformazione W.

ii) Mostrare che py ¢ un integrale primo del campo vettoriale della hamilto-
niana K e che le equazioni del moto si possono scrivere come

b = _Vp7 Z= _VZa

con

Esercizio 3
Si consideri il sistema hamiltoniano definito dalla funzione di Hamilton

He(I, @) = h(I) +ef(L o),

Lconsiderare una famiglia di funzioni continue e lineari a tratti che tende a g in norma

-1l




dove

h(I) = Liwy + Iowo,
f@e) = 2[[12 cosz(gol — Bps) + sin ;1 cos(5p2)],

I=(I1,0h)€R? p=(p1,p2) €T wi,ws#0, 0<e<1.

i) Determinare, quando & possibile, una funzione generatrice di una trasfor-
mazione canonica vicina all’identita

(L) 25 (L @)

tale che la hamiltoniana K, = H,oW_! non dipenda da ¢ al primo ordine
in e. Scrivere inoltre la forma normale non risonante.

ii) Scrivere la forma normale risonante al primo ordine in € nel caso w; = 5wa.



