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Esercizio 1: Dato il sistema dinamico lineare

a1z 1 0 0 T
z -2 4 -1 z

a) trovare gli esponenti di Lyapounov, discutere la Stablhtf\i,
g
b) trovare la soluzione particolare con condizioni iniziali T, Y,z) = 0, 0, 1).
P Yy

Esercizio 2: Dato il sistema dinamico
T = —z(x4+y+1)
y = yle+y—1)

a) si trovino i punti di equilibrio e se ne determinino le proprieta di stabilita;
b) si dimostri che I'insieme {(x,y)|z* + *> < 1/2} & contenuto nel bacino di
attrazione dell’origine.

Esercizio 3: Sia data l'ellisse nel piano y = 0 di equazione z°?/a®+2%/b* = 1
fatta ruotare attorno all’asse z con velocita angolare costante w. Si consideri
un punto materiale di massa m vincolato alla curva ruotante e soggetto ad
un’accelerazione di gravita (0,0, —g).

a) Usando come coordinata lagrangiana la u della parametrizzazione

r=asinu ; z=—bcosu

si scrivano la lagrangiana, la hamiltoniana, le equazioni di Hamilton e I’en-
ergia totale;

b) si trovino i punti di equilibrio del sistema hamiltoniano e se ne discuta la
stabilita in funzione dei parametri a, b, g, w;

¢) si tracci il diagramma di biforcazione in funzione del parametro
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