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��� ��&�� �����	1 ¯ �����$� �!�¾ �������!�����>"��
���%� ���6�����!� "��:�6���%���$��) �����&��+&������ �������"�!� �ml
�!&(&$�$,�� ��� � �����!����� "�� � �'&�� .
F � ����$���F,�� � ���%��6��1�� ����� �����$�"�%���
���$� � � ������1�� ����� �����$� "��>����� � � � �'�����2&$� �$�� � ���$�������

� � ���������/&$��� � �!� ����� � � �	��
 � ,\Ø � �!�0&$�$� ��� � �����%����� "��Q� ���!����� �$� � �����.���2&������������"� ����� �����%�����
��1������$�6"���� � ���"�"� ��� "��!��� � � �d� 3 � � 4 � � 5 � �!��"�� � ����"����2&$�#�"���/&�� " ��� �%� �����"��"��3&'���!������� �� �������2&�� ����� ���%�����6�����%� "�� � ���!����� . � ���'�&�� ����� �����%����� �$� � ����$�����C"��!���)&(&'���"���/&��4�;&��%�!��� ��� �$�� � ���'&(&���������� ���"������� �%�/&��������������2&$���!�&¾ ��� �������!����� ����� � �'&�� .
Ä
	��ÐÇ��dÇ 
 ¶yÃ ÆMÈ ¶`Ã ÅyÆ¡Ä � Ç �ÓÆ�� � �¡¶`Ã Ç� "!-Ç�Æ>È Â"Ç���	

j � � ���"� �������$� � � �(&$�"�����%� � �"���/&�� �$�#� � �%�"��� ��#�������%�!��"��!��������� � �)� ����� �"��� ���2&$� � ���%� �
��� � ���%� " ¯ �!�����	���%�%�����!�����5"������ � �d,`,������ � ¯ ���%�!�����$���+"��0"����!�����	���%� �� �F¾ �����"���IH

	 3 , 	 4 ,1	 5 # 	

0 �'" ���.�#� � �%� ��� � �F¾ ���'� ����� ��� �
� ��� � ����������) . � �&¾&��&(&�� � �%� &'��� �����$� 0 �.������� ���#�6�"�����
� ���.� �����9"�� �%�/&$���%"�� �$���)�#� &������ ���"��� �%�!� � �¦¥��&'���/&����"����� ���$� ��� �!� ����� �����%�����3"�� �6���%������)5�$�
1 ��"�� ���!&(&����"���/&�� �%�)�����#�����!�����0"��(�$�#� � �%�"��� � ��� � ���	���!��� ���%�+&*��

� ,1	 �
4�$���#��1 ��6" ���%�%������&'�������9"�� � �$�
����%��1��"������1�� � , � <�	 ��%����&'���/&�� . � ���(&'���/&�� � �%� �"�'&��� � ���%��� �	���#� ��4��� �"�'&�� ���'&'��&������!�<�����$¾ ��� �"� ��&(&�������� �<���(�����$� D ���$�"�����!�%� � � �����%� .

j � ��� &$��� �����$� � � �(&$�"�����%� � �"���/&�� �%�/&��������������2&$� ��$�������%�!� �%� ����� �!� ����� � � 1 � � � , � � � � , !
� � , & ���>& � �e��! � ���%�6��<"���� "���� � ���"���/&�� � ���%����� � ���%�7" ¯ �!�����	���%�������%�����+"������ � �,y,������ � ¯ ���!�%�����$���5"��
" ¯ �!�����	���%� ��."������'&'�����!����� 0 ��� ���%�%�!��" ��� � ��� � ����� �"� ���
�����#� �$� � ��� ��������) . ¢ �����$�+"������%���"� �'"
���$��� � �%� �%� �����$� �%� �'��� �$� ���I� �%�<�$���6�"�!&$�$�#� ����� � �!&(&$�"���%� ¯ �����.� 2 � ���!���4�$�%��	 3 , 	 4 ,1	 5 .

� �9&'��� �����$�"�����(�p,`, �%����� � � �� �	1�� � �$�%�%����&����2&�� � �"���$�>1 � �%�
%&�'�(��������)������+*-, � � � � � ! � &���&2h-� � �o�>& , � & , � � �eh-&L�>&(� � � �°� ����& ����� & � ! � � ��� � � � , � � � � , !
� � , & ���>& � �e��! ! � ��& , �-& ! ! ! � !��� � ¶ 5 � � � �(!��-�-& ! � � � �»��� ����� � , & � , � � � �! g

� � ! ! �-& , � ! * � * h-� � �� �>& ��� !���� � #
�$� � � !�� & � � ����& !�� � & ! ! , � � � ! ! ����! & �9� � �! !�� � & ! ! , � � �?! ��!��� � ¶ 5 � &(�-&i�9& ���"! !��(! , � #

�$� � � � &(�'& �>& ����!����.� �	! � !�� � & ! � � , ! h ��� � � ! ! � � !�� � h'� � ! ! � � � � �.& , � � � � � ! , ���e�>& ! ! , � � &(�-&��>& ��� !������ ! �
�>& ��� &(� � �����Wh-� � � � ¶ 5 � � � � 	 �
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�������, � �����+&��;&&�� � " ���%�!� ����� �����%����� "��:� ���!����� � ��1�� �%� � ������&��0�����.� �$�(� �����u,��������� �� 	 3 ¹� 3�� 0 	 3�� 	 5 )G� 4 � 5 , Ø
	 3 ¹� 4 � 0 	 5 � 	 3 )G� 5 � 3 , Ø
	 5 ¹� 5 , Ø

4�$�
���� � 5 , �����& � �V� 43 $ � 44 , �����& � � : � � � � � �(&'���/&�� � �$� 1 �)������1�����1�� * � * , �����& . ¬C¯ ���+&$���� � �(&�� � � ¯ ���6�����!��� &$�'� � � � �� ����&'���/&�� � " ���>�"���"���/&�� ��1��

������ , � � �
* � *6* � * , '��

* � *�* � * ¼
� ¯ ���6�����!�
	 &$��� � �!" ¶ 5 ��������&'���2&$� � " ��&��0��1��

�����	L, � 5 < * � * ¼
� ¯ ���6�����%�� &$�'� � ��" ¶ 5 �� � � ��������&'���/&�� � � � � ��1¦¥�

�������,�� 5 < * � * ,1	 5 � 5 < * � * &
� �����+&$�$� � � &.���S,��)&(&������ � �

�
� ¶ 5 �$�����6����� � �#��� � ��� � � ������1¦¥� �$� 1 �
"��!&

������

	 3 � 3 	 3 � 4 	 5 � 5� 3 � 4 � 5Ø Ø Þ
������

, Ø�&
� ���$���1�

� �>�"�'&�� �� ���!�%���'��"���� � ���+&(&$� " ���%�%�
%&�'�(��������)������ *-, ��*3� ���>�>&(�D� �eh � , � � ! � &���& h-� � �2�>& , � & , � � ��h'& �>&(� � � �°� ���.&K����� & � ! � � ��� �
� � , � � � � , ! � � , & ���>& � �e��! !�� �.& , �-& ! ! ! � !��� � ¶ 5 � B !l� � � ��& , � � , � &�� ! � �-� * & , � �>� � ��� � ! � ��& , �-& ! ! ! !
h-� , �)� �$&(� � ���� !^h-� � � h � �Z� , � � � �'h-& � � �>&(�-&�� 	 h-� , &�� !�� �$&(� � # !��(! ! & � ! � � ��� � � ! ! � , !����9� ! h-� �
� � ! �>& , � &����� �x�9&(�'& h-� , &�� !��,� &(� � �

	�	 � h � �Z� , ��� ��&C!��'� ��� � ��� &��>&(��� � ! & �>�����! �>& ��� !���� � � B h ��� �>&(�-�, &���& ! !��-& ! � � �-&�� �%! ! � ! ! � , &6� � ��� !>� � , � ���>�"! , � �
k ���!� ������� �$�����C"��!&(&�� �9&(�'� h-� � &(�$�D� &�� ¼ �!� �"�'&$� "����Ó,��!&&������ � ���<���#��� �������<"�����"���� �������D�$�
"��"��� �"�'&���"�� � , � � � �� �$&(� � .©��������«ª����	�
�������, ���2¾&��&&�� ��1�� �%� ���2&.�'���+� � � �.���&����"�$"�� ���+¾ � ���"�"���2&�� �

���#���#���%� ��� ���
�������������$����� � ����"��7�$��� � �%�����#�"���/&�� ��� ¾&��&&��2�	1������!� ���6�����%� &$�'� � � � � �>&$�'�

� � ¶ 5 �$���������&����2&�� . � ��¾&��&(&�� ��1�� ��"���� ������� ���'&����!�%��� �$�������4�&$�$��� ���%� ��� �����$����� � ����"�� ����¾&��&(&$����1�� � � ���2&$������!� ¯ �����$� � ���������/&�� � � ��� � � � �'���%�!���%�"� � � ���%�6��������%� ¯ �����$�>"�� ���&'���/&'������� �$�'&'�����%����� � 1 �������,����!�/��� &%�� � ���%�#� . � ���&��C" � ��&'��� �%�!�!��� ��1�� �#� �$�'&'�����%����� ��������+¾ ��� �"� . � ���2,���"�� ���%� � � �����$, �#���"�
�%��� �������+&��;&(&$� � ,t� 	 ¶�� $0� 	 	 ¶ 5 4"��d,�� ¶�� ����%�T,������$���$�N"�� � 0 &'���%��"��#����� � ��$�����!����� �� � ����$��� �!�%� � ��� �%� ����� � �#��� � �$�+&%�� "�����&$�$�,��!&(&$����� ) � ����.���), ����"�����1��\� 	 �p� 	�	 �$����� ����&'���/&�� . F �T,���"�� ���%�!���'�G¾&�����%�"� ���2&$� ��1�� �%� � �%����� 	
-�= A� M30 N;M . M3K . 9 K�M&O ,"!!$# �.7:9v A27:99 � 5 � ��7 v �7 v A27 9 �7 9 � 5 U P
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�����7����� ��� &.���S,��)&(&������
�����'&�� ��&(&����$��� � � �����§,����%�8���+&*�� ���6�����%� ��������&'���/&���H*�%�&¾&��&(&�� � " ���%�!�¾ ��� �7���%� "�� � �������.���F�$�>1 �
¹¶ 5 , �Ì� ¶ 5 , � 	 ¶�� � ¶ 5 &¢ ���� ����� � ���(&�� � ¯ �����+¾ ��� �"�+&%��C"����!�#� � �$�#�������.�%����� ��� � 	 . � ¯ �����+¾ ��� � �+&%���"����%�%� � ���#�������$�!����� ���

� 	 	 �$�Ó,��!"�� � ��� ¾&�����!�"�"���/&��."���� �����$,�����"�� �#� �$�'&'�����%�����."����%�#� &�� ��� �,�"��� �%�!� ��&(&�������� � ¶ 5 �!����F�$���&��#�"�4"�� ���$¾ �����"� ���2&$� �$���!�5" ���%� �����(�!� � �#����� 	 . � ���$���1�
À ÁsÂpÂ ¶`Ã�� ÄTÅ�Æ>Ç»È ¶»É ����&�� �$�'� �� ����� � ����� � � ��� ������$���������!����� ��� ����� � � � ��&$���;&(&�� ���;���!������ ��� � �"��� � ����� ���%�!�����$���+"�� "�� �%��� �	���#� � �8����� ��1��#���#���#��&�� . � ��� � � ���/&��,���	�� � �(" � �!� �"�'&��

"�� ���'&'�����%����� � �$�,&$���d,�� ��1�� ���!� ���6�����%�,&$�'� � � � � ¶ 5 �$����� �"��� &�� � �"�#�����%� � ��� �����
� ���%�!� ¼ ����� ���%� � � �����"���/&�� ��� � ���(&'��&$� �.� � �'� �$� �����"�����%�0��1�� �%�>�"�'&���"�� � �����������$�!��������� � 	
"��d, �����I�
� �p,���������� � � ���%�%"�� "�� ��� � ��� "��%����� ������� . k ���!� �"�d, ���"���/&����� ��&'��&��"����.���), ��&���$���!� ���������/&��#�"���/&�� ¼ �!� � �����!�="�� ����$���), ��&��(�����������%�����+"�� ������&&'���"���/&��0�����J, ���%���$� � ��� �, ���&�� � �,������ �$� �!�2&$��� � ���!&��<�����"� "��d,��;&�� ���l¾&��&&��<�	1�� �%�9&����$�'�(����� �� � � ��¾ �!&(&'��� ���2&$�
�������5" � . � � �
¢ �����$�5"�� ���#���"� �!� D ��� �!�!�����$� ���������'���!� � �%���������;&$��� �"��� ���2&$� � ���!����� � ���!�;" ¯ �!�����	���%� �$�%�����

&��;&(&$��"����&��!�2&$� � � �.�#� � � ��� D ����� ��� �%� �5"���� � 	 3 � 	 4 � 	 5 . j � � �$�#� � �!�"���7"���� ���$�����!������"���� �"�'&���$���'&(&��!����� �;&��%�!��� ������"�� ���%���%�/&��
�������%� � �����"� "���� �"���"���/&��)���6�����#� ��� �
� , ����&

4 0(' &+Þ�Þ��*)
� "����%� ¯ ������� ���#� 0 ��1��������%�����+"�� ����� � ¯ ������� ���%�%���!���!&��"���*) �6 , �����& & 0(' &+Þ�ÞdÍ*)
� �$¾ ��������"���.� ���!�#�9&�� ��� � � �$�%����� � ���%� " ¯ �!�����	���%� ¶ µ � �C"������'&'����"�� ����� � µ �%�,�����$�$��� � ����"����2&$������ � �������/&��%"����/�"���"���2&�� ���6�����#� ���+����� � �!&(&������ � ���/&��BD ���$� � � ,@² � µ ¶ µ � � ������ �%� �����
�"�%"����%� 0 �)����� ���*) � �$� �'&(&����6�������4"������ ���������"� �������.�
���������� �!�-"���� ����� �����%�����!� �����#� ��� � � �

� 43�$ � 44 $"� 45 ,�� 4
� 43
	 3 $

� 44
	 4

$ � 45
	 5

, '�� & 0(' &+Þ ' Ø*)
¬ � �������&��0"���� ����� �����%�����(�$� "���"������ ��1�� �%�>�"��� ���2&$� ���6�����%� ��� ���#����� �'" � ����������&'���2&$������!� ¯ �!�2&$�����$� ���%������&$��� �������%�!�����.���5"�����" ��� �4�)¾ ���'� ¼ � ¯ ���$���&��������L"����%� ¯ �!�2&�� ���$� ���!�������� � ���:��� �'��� �

&�� &'�8" ���%�!� �d,`, �%�9"������6�� �7���%�%������� '�� 	 5�� � 4 � '�� 	 3 � ��1�� �$� �������� " ���%� ¯ ��� "��%� ��� ���2&$�
���������/&�� � � � � � ���"���/&�� � ���%����� � ���%� " ¯ �!�����	���%� . � ¯ ���!�%�����$���5"�� �d, �%��"���!�%���'� �.�#�"�#�����$��� '�� 	 3 �

- � A � 8!, 0 N 9^J , Q�9<2 , Q�9 ��* ? O ,H.:, 0-0-* 9<Q ,%4 O , K�M3N7* G%9 M<K 2)9 N 9 ? O 9 ? O;* 9 � , K1K�MJN , O7O;M 4 Q�9<Q G M . 9%Q J 8 0 9
*1K J M 2 *1K1*�M3O , 2)9 N 9 ��* ? O ,/.:, 070-* 9<Q , � , K�K D M30-0 , N , O7O , 0 N-O , M&N-N 9 O Q�9 M3K1K�M ?�, O ?6, Q ��* . 9 K�M&O , M3K ? *�M Q�9� , K1K D ,/. K1*1N-N7* . M � .W8 * I, K , � M&N 9 *1K J , Q�9<2 , Q�9 � , K�K�M ? O ,/.:, 0-0-* 9<Q , � , � K1* , D 8 * Q�9I& * �:4 � 9/G 8 N 9 * Q%G ,/.:,
M3K1K D M&N-N-O;M & * 9<Q , � O;M G *1N;M & * 9%Q M3K , � , K 0 9 K ,%4 9HG , 07* N , Q�� M . 9<Q N 9 � , K1K�M Q�9<Q 0 J , O7* . * N IM�� , K1K�M N , O-O>M P

-�� A O * 9 0-0 , O G * .>=!, � M3K�K�M . 9 0 N>M Q'& M���*�� Q 9<Q 0 , � 8!, K�M . 9 0 N;M Q'& M/��*�	 v �
	 9 ��	 � 4 .>=!, 0 9<Q 9 K ,
0 8!,B. 9%2 ? 9<Q , Q N7*�O7*10 ?�, N-N 9 M�� M30-0-* � ~�<{�}�{ � I, * Q5G ,/.:, . 9 0-N;M Q N , K�ML0 9<2L2 M � , *$D 8 M��!O>M&N7* ��* N;M3K1*. 9<2 ? 9<Q , Q N7* 4!?6, O .;= P, , 0 ? O;* 2 , *�K	D 8 M��!O;M3N 9 � , K1K�M Q�9 O 2 M P
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� '�� 	 4 � � '�� 	 5 . � � "�� � ����"�����"�� " ���-, ���%����� "����!�#� ����� ����� "�� � � �%� �%�/&������$� ���!�������� �'�������6"����>���%�������0&�� � � �.�
������/&���H
� ,�� '�� 	 5 H/"���� � ���/&�� �����%��� �����$� ¶ 5 ¼

� '�� 	 5 � � � � '�� 	 4 H*��� �),�� ��1������$� ��&&��������"��� � ���/&�� ����"�"��!&(&$� ¼
� ,�� '�� 	 4 H/"���� � ���/&�� �����%��� �����$� ¶ 4 4

�������������$� " �<�$� � � �'��&$�$�"��� ¼
� '�� 	 4 � � � � '�� 	 3 H*��� �),�� ��1������$� ��&&��������"���!���������$� ¶ 3 ¼

� ,�� '�� 	 3 H/"���� � ���/&�� �����%��� �����$� ¶ 3 &
� ��&$�$�#���"� ���'�0��1�� � ����� �����$� �%� �������!� �%�/&������$� ���!����� �$� ���5"������������ � ���/&�� � �$� 1 ���������!�

�����$�$��� � ����"�������� "���� �"�'&�� �!� �'��� �%� ����� � �(�����'&'� � ����� � �!&(&$� ��� �$���&��#��� D ���$� � �����h,����%�8���+&*��
���6�����#� �$�+����&����2&�����&(&�������� � �����."�� ���%� �����$� � �$�%����� � ���%�M"�� �%����� ���#� .�� �����$�5"����$�#���"� �'"����$�#� �� �%� �%� �����$� � , � '�� 	 3 . � �:&'��� �����.�(�%�%����� � �������2&�� "���� �"���"���/&�� ���6�����#� �������6���%�+�����$�
�"��� �!�%�
�$����� 0 � 4

Ø
4
Ø*) � � �$����� � ���!��"�� ����&'���/&�� � � ��������$��������D ��� ��1�� �%� � �$�"�"�)�����$� "����!�����	���%�

�� � � �'���%�!���%� ���m,��!&(&������ ����&'���/&�� � ¼ ��� � ������1 �� �!� ����� � �������2&$�5���6���%�������$� �"��� �!�%� �$�����
�%� ���������'���!�9"���� &�� � � �
	7, 	�	 ��	 � �$� 1 �� ,�� � � .�� 3 � �.�"�#��1���F�$�7"���"������ ��1��,������1��� ��
����&����2&�� . F �#&$���d,������ �!� &���� �"�%"��F�$��� �.���������!����� 0 �K"���� � "���� �$�"�6� �!&$�����	1�� ����� � �!&(&�� ���,������.� "�� ���'&������%����� ) � ��1��o,����6������� "��)&(&���, &�� ! �,�$&(�-�O��� !��,� &(�(! , � � ��&(&�������� �7���%�������$� � ���%����� � ���%�
"����!�����	���%� .

� �"��� &$���)�%�/&������$�����%����� �����$����� � ����"����2&�� ���%�!�%��� �F,�� �$� � �'��"���� ���$�+&(&���" �������,�%�.,��#���%�"�'&��� � �������� � �!�"����&$� . j � �7�$�	������D ����&��$, �."���� ���$�����!�����0"���� � �, �"�"���/&�� ���¾ ������� &'�)�!��&���� �����$�4" ���%�%��$�
������2&��
%&�'�(��������)������ *-, �O?�� � � � ! ! � �� &(��h � h�� �$� � , �,� ! , &���& ! !C� � ��� !<��� , ���Z�>� ! , � � � � � � � !��'&8����� & �%� , (
�%� �'h-�e�9& ! ! , � ! !�� & � � ����& !�� � & ! ! , � � �
���������������	�
�������, F � �������$�+"����'� �����%�/&������$� ���!�������L&$�'� �#�L"�� ��� ���!�����$"�����,��!&&������� � �������%�%�����$���
�5"�� � ��1�� ��, �5"����/&��#�"���2&�� ��L" ��&'�6" � ��, ! 4#" 0 �%�&¾&��&&�� � " � 3

4 E$ �� , � �.� 1 �0E$� �%��,LÞ�) .
F ������$���F,�� � ���>�	1��
� . �!� � �#�����C&'���6�����/&�� ���!��� ���%�!�����$���+"�� ����� � ���/&��&�<�� � ��� � ����"��������#� ��� ���Ó,��!&&������ 0 ����&����2&�� )

� ¼
�%� . �%��"�����&'�������6"�� &'���!� � �%����� " ��� � ���2&$� D ���$� � �� ����&'���/&�� ¼
�!�%� . �%�C,����!�/��� &%��4"���� � ���/&�� "��>�����/&'��&(&��4&$�'� ���%�!�����.���5"�� � � �#����� �� � ���%�%� .
� ��� �%� � ���2&�� � � � ���&'� �"��&$�'� �$����1��(�%� ����� �����!� ���!�������%�%�����$���+"�� �!�'� �� � � �'���%�!���#� � � ¼ �&'��� D ���=� ���&'�������������#� �������'�'" 0 E$( �)( ) , ' E$( � ��1�� � ,������;&'��&'� ����� � ���2&$�*� , ! 4#" � "8��
E$  4" , �

 4" . � ��� �!� � ���/&��,�!� � �$�+����$���F,�� ��1����#�K"����&'�������K"���� � �#����� " ��� � ���2&$� �
�� " ��&'�:" ��� � ���="��'&(&$��� �����#� �$�,+.-0/1 / 1 , 3

! 4#" ��2
 - 1 / 1 , ! 4#"1 / 1 � ��1�� �� ����&'���/&�� . � � D ��� � �%�� ���/&����%�!� �.�
����>" ���Z¾&��&(&��0��1��3� � ��� � �(&��!����� ���!��� �����$�L"������'&'�����!����� � ��" 1 �6"����������q,����%�8���+&*��

� ���%�#� . � ���$���1�
4 	 � � È ÈÓÇhÄ � � Ä°Â"Ç n � È � Ã Ä � �

� ��� � �'&����$� � �����u,������"�'� � �%�����+&'��� ���2&$� �%� ��� � �����!����� "�� �"�'&�� � ��� ��������� � �(�$�	���5"�� �����



� ��� �
��� � ���/&�� D ���.� � �� ���#�������$� ���%�R¾ ���$���!���4��������� � �$�����$�!����� � ��� �%� ����� � �������2&�� ��	 "����%�#��,����%�8���+&*��
���6�����#� �$� �!�<&���� �"�%��� "��
���!� ���6�����%� "��:� ���%� ��� .
%&�'�(��������)�������*-, � ��� � � �>& ��� &(� � ����� h � ! ! !� ��! & �9� ���!�!�� � & ! ! , �  � � ! , � *�� , � � � ����& � &�-� ! � � &(�-&
� � � , � ��� � � � � � , � �$�-�Wh � �	! ��!�� � & ! � h-�%� �%!$� , &^h(! ! !$� , � ! ! �,�$&(�-�

� 3 , ¹9��$�%�3. �$�%�"� $ ¹. ����.�
� 4 , ¹9��$�%�3.A����.� � ¹. �$�%���
� 5 , ¹9 ����	.%$ ¹� &

0(' &+Þ ' Þ�)

���������������	�
�������, F � "��!"������ �%��� �������+&��;&(&$�0��1�� �$�>1 �
 , ¹9 � �5 $ ¹. È $ ¹� � 5 & 0(' &+Þ '�' )

� &'���%�7� ��� � � �$�D� ���$�$,�� �#� � ��$�����%������"��D��� � ���2&$��� �$���!�5" ���!� �����"�H¾ �������!������"��
���!� ���6�����%�
"��>� ���!�����IH�� ,�� 0 9 4 . 4 � ) ¼ "������u,�����"�� ����� � �!&(&�� ��� &��#� � �<�$�>1 � ���%�%�����

� ,�� �
� 9 ¹9�$��

�
� . ¹.%$�� �� � ¹� &

� �#��� �������N"����%&$��� &���� �"�!�����'� ��� �����$���2&'� �%�v,����%�8���+&%�� �����$����� � ����"����2&�� �5��� � �$�'&'�����%����� � ����� � �!& �&��u,����"���2&�� ��&(&$�������"�7���!�������$� � �5 � È � � 5 � �4�$�>1 � �����%��"��
� , ¹9 � �5�� 0 � � � ) $ ¹. È � 0 � � � ) $ ¹� � 5 � 0 � � � ) ¼

�#� 0('/. Þ '�' )6�$�
���� ���!�%���'� � ��� �#� �%�!����� ���+&*��>"���� � ���="��'&&��H,��!&(&������ . � � D ��� � �!� 0('/. Þ ' Þ�)6�.�
�'&(&���� �
�������6" � � ������&'� ��������"��"������� � �������$�!����� ��� � �%�"���+&'�4"�� � �5 �L"�� È . � ���$���1�

��� ���'� � ����.��� �%�!�-" � ��� �����'� � �������.�%�����-"����%��������� � ���#� ���!���!&��"���:6 , 3
4
	 	�	 � 4	 � �$��&�� &�������"��

�%���'� � �������.�%����� ���'�9&$���d, ��&�� "�� ��	 . � �V¾ ��� �"� "�� 6 �� � � �(&��������#� � �"���/&�� �$�#� � �!�"��������� �9!�� &
� � , & ���>& � �e�9& � 	 3 ,1	 4 � � ��� �	1��� �� ���6�"��"��%��&�� �������&'��&'� �$����1�� ���!�%���'�7�$�>1 �

6 , 	 3

' 0 ¹9 4 �$�%� 4 .%$ ¹. 4 )>$ 	 5
' 0 ¹9 ����@.%$ ¹� ) 4 & 0(' &+Þ ' @*)

F � ���'&$� ��1�� �����!�����'� � �������.�%�����."����!����������� ���#�6���%���!&������"����� D�� �'������� "���� ���6�����%�89 � � . � � ���1��$������� "���� � ���"� � �� "��, �;&'� �$�#� � �%�"���#�"���/&��,����¾&��&(&�����1�� �#� � �����+&�� "����%�#�8&$����� � D ����� 0 �!�� � �(&��������#� �$�$"����%��� �����.� � ���#� �$� ) �� � � � � &$�'� ���%� 0 � �����%��"�� ��� ���6�����!�>"�� � �����������$�!����� �����AD�� ��� �!�
�������������%� �����%�%� ��� � ���'���$�%����� "����!�%�d��	 ) ¼ ��� �����.�������6"���� �$�#������"��<��0"��d,��;&'�)�%�.,��#��� ���!�#�)���������/&'�� ��� � ���!�!&%�� "��/�$�"�6� �!&$���%� "���� ����� � � .
� ���"� �$� �"��&.�����%�� ����� ��� � �+&$���%�L�����%�!� ����� �����%����� "��
���7���'���6��� � ��� �����$�������L"���&'���!� ��� ��� "��!� ��&�� �$�����sr �!&&�� �����%��� ���$���&��������0"���"���� ����&'���/&��O"���� �"�'&�� �� ���#���������"���2&�� � � � �5 � � � � 5 . � � � �(&�� ����" � �������&��H¾&��&&�� � �� ���I� ����&'�������o¾&�����!�%�$"���� �����$,�� ���
�%� �"�'&�� "������ �L&$���'&(&����%�=��� ���� ��� � ����� ����� ��� � ���/&�� D ���.���$� � ���!&(&'� ���%�#�S¾ ���	��� � ���$� 0 � , &�� ��& ! !h-� � ! � , !�� � � ) . F �·,���" � �'" ���$��� � �%�CÏ . � . ���������+" ��� 2��5"%$ � " � � � ���7� . @�Ø .
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 Ç � Ä Ã � � � ��� � � Ç�ÈÓÆ �� �

� ��&������ � ���2&$��� � * � &G�>& 	 �<��� � ���!&(&'��� �Kh-� , � � � , �e� � 	 ����� � ���������2&$� � ����� � �$�%��� �%�
"�����&'������� "����2¾ ���/���H" ���!�#� "��!�$�!&(&$������� 0 & ��� . '/. ��) ¼ ��1��#���"�%���"� !��� � * &G�9! ! � �%� ����� �����!�,���%�%�
"��!�$�!&(&$������� � ��� �%�¨¾ ���/��� .
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P h
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f

; Æ n É � É��
� �2�������"��1�� � ����.����� �'���$�����C"��9D ��� &��2�����"� �������%�!�6��� �),��C"���� � �#����� � ����� ��� "���� � ���2&$�� � � � �����0�������&����2&��)�%���'� ��� ���(&$�<"����!�%�4"����&���������� , ��� ��"���, ���:" ���J¾ ���/��� �4" ���%�%�

"��!�$�!&(&�������H
��<��<,��6&

���<����&'���/&����C�$�,"������ � ��� � ��� , ���>� ���! "����%�%�<�������"��� � �"���/&$���� ,!�"� �$�,"������ � ! , ! � � � , & . � �
���������	1���������� � Þ � � , Þ � � � Þ4�$� "��"������� ����� � �!&(&��u,���� ���2&$� ���%�%�����$� � � � �����
���%� � � � ��� �
���%� .

F �A�������$�+"������ ��� �$���&��#�"�H"�� ��� ��� "��%� ��&$� � ���#� ��� 0 � 4 .>) � �d,����2&�� � � � ���������%��� �%�2¾ ���8���
� � � � ���$�	���%���9"����%�!� �������"���%�%� . ��� �����$� ¾ �/�����!� . � ���%�%� �����#�����%����� ����	. , �5
$#

% � �d,`,����$�����	.�, &- % � 3
%
, 3- 0 & % � Þ�)/�$���'&(&��%����� �%�

%&�'�(��������)������ *-, � ��� � � �>&(�-�e��� � � &(�-& , ! �-� , � � � ��� !�� � h-! * � ���,�$&(�-� � ,'� 0 .>) �>&(�

� ,  
Þ $(� ����	. & 0(' &+Þ ' Î�)

F � �$�"�������� ��� �%� � � �(&��������#� ���) ,*� 0 ;=< ' ) .
Ï+�����#��� �����'� ���!�%� ���!�%�����$� 0 "���D ���+&��4" ��� � Þ�) � � �"���&$���#��� �6��1�� �����$� � ����$����� �����$� ���

��� �'��&&�������� ����&�� �����"� �!�+��� �F,��N"���� � �%����� ��1��5�$����� ����� ���L"���� � ���/&�� � � � � �����8��+����&'���/&����%��$���6�"��"����!�%�."�����&'���������7, �+� � � 	 , �+� 	 " �C"���� � ���/&��,� � � 	 � "��!&&��Ó¾ ���8�	1�� 0 & �	� .+'/. �*) .
�+�$�#�����$���"���/&�� � �$�>1 � �%�
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%&�'�(��������)������ *-, � ��� � � � � , � � h � � ��� ����� � �%� , � � � �� �>& ��� !���� � ! ! � & � � ! ' � h ��! !$� h-������!���� �
� � �

	 h-!�h ������� ����� � * � &G� �-� 	 g
� $ � 	 , ' � 4 0(' &+Þ ' ��)

� &(�-& � ! ! ���� � � �>&(� � ��� � ��� , �e�9� ���! � ��� ! , ! � � � , &  h(! ��� h(!

� , �
� 4

 , � 4 � � 4
� 4

h-&�� � � �K�>&(� � � � 	 ��G! !L� ��� �eh-������!���� ! � , !C� * � &G� �-� �
���������������	�
�������, � ����&��������#��� "����*����$����� � � � �.��1 � � 	 4 ,'� 4 $SÎ � 4 $GÎ � ������	. . � �%���"�%� ����"��
� 	 ����� �#� �����#�����%������� 	 , ' � � �7�$���'&(&��!����� ��� � � &��

� , � 4 � � 4
� $ � ����". 4

� � ���&'�0�����&¾#�$���2&'� �$� �����(�%� 0-'/. Þ ' Î�) . � ���$���1�

������ ����������
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O FF’
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r’ r

c c

θ

; Æ n É � É��
� � � ���'�&'� �$��������" �,��� �'��&(&�� ����� �������%����� �.� ������������ ��� ���6�"��"��%��&'���"���/&�� ��1�� �#� ���%�!�����$� ���$���6�"�!&$�$�"��� ����� � �!&&������%��� �����.�G¾ �8�����%� 0 ��1�� ��, �5"����/&��#�"���2&��������/&��%����� ���/&$�'���+� ����¾ ���8�	1��) � ��"

������1�������� � �!&(&�� ���!��� �����$� � � �'���%�!���%� ���!�#� "��!�$�!&(&$��������� � ���������/&�� � ��� �!� � ���/&�� � ��"��%� � � "�����$�
��� ���2&$� ��� 	 0 �����/&$����) . ��� � ���!��"�� ������,������!���/&�� �!�2&$�$�="�� �$��� ��� �$���&��#�"� "�� ��� ��� "��%� ��&$�
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